
مهربان بخشنده خداوند نام به

خط جبر
رمضان مریم ، ربیع حمیدرضا

١۴٠١ بهار

ویژه بردار های و ویژه مقدار های پنجم: تمرین

٢٣:۵٩:۵٩ ساعت ١۴٠١/١١/۵ تاخیر: با ،٢٣:۵٩:۵٩ ساعت ١۴٠١/١٠/٣٠ ارسال: مهلت نمره) ١۴٠) تئوری پرسش های
A ∈ Rn×m است: مقابل صورت به A ماتریس کنید فرض نمره) ٣۵) ١ پرسش

م کنند. پیروی  آن ترانهاده یا و A ماتریس SVD تجزیه خاصیت از زیر روابط همه که دهید نشان اکنون م باشد. r آن رنک و بوده ناصفر ماتریس این
(A = UΣV T )

Avi =

{
σiui i = ١, ٢, ..., r
٠ i = r + ١, r + ٢, ...,m

ATui =

{
σivi i = ١, ٢, ..., r
٠ i = r + ١, r + ٢, ..., n

هستند. V و U ستون های ترتیب به v١, v٢, ..., vm و u١, u٢, ..., un که شود توجه

) T, S ∈ L(V ) که طوری به باشند تبدیل دو T و S که کنید فرض همچنین باشد. متناه بعد با برداری فضای ی V کنید فرض نمره) ٣۵) ٢ پرسش
هستند. سان ی ویژه مقادیر دارای ST و TS ماتریس های که کنید ثابت .( هستند خودش به V فضای از خط تبدیل هایی S و T که معنا این به

یرید. ب نظر در را A =

٩ ٠ ٣
٠ ۴ ۴
٣ ۴ ۶

 معین مثبت ماتریس نمره) ٣۵) ٣ پرسش

بیابید. را A ماتریس cholesky تجزیه ی (آ)

بیابید. را Ax =

١٢
١٢
١٧

 معادله ی پاسخ قبل، قسمت نتیجه ی کم به (ب)

تعریف را A به نام n×n ماتریس اکنون . α = ٢
vT v

دهید: قرار را α . vT v ̸= ٠ که باشد Rn در صفر غیر بردار ی v کنید فرض نمره) ٣۵) ۴ پرسش
. A−١ = A کنید: ثابت است.) n× n همان ماتریس I (ماتریس . A = I − αvvT کنید:

١


