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۱۴۰۳ ۱۲آذر انتشار: تاریخ پنجم تئوری تمرین ها ویژه بردار و ها ویژه مقدار

کنید. مطرح کوئرا سامانه در را تمرین این درمورد خود پرسش های .۱

جداگانه بەصورت عملͬ و تئوری تمارین برای مقدار این کنید. استفاده تاخیر روز ۴ از ͬ توانید م نیم سال طول در مجموع در شما تاخیر: با ارسال سیاست .۲
ͬ شوند. م گرد بالا به و شده محاسبه ساعت مقیاس با تاخیرها ͬ شود. م حساب

مشورت یͷ دیͽر با کلͬ ایدەی آوردن بەدست یا و ابهام رفع برای تمارین حل در ͬ توانند م دانشجویان تمارین: کردن حل در دانشجویان مشارکت سیاست .۳
آوردن بەدست اما شود. یادگیری تقویت موجب ͬ تواند م گروهͬ کار و هم فکری که چرا ͬ باشد؛ م درس ارائەی تیم تشویق و تایید مورد کار این کنند. همفکری و
ذکر را کردید همفکری آن ها با که افرادی نام خود ارسالͬ پاسخ های انتهای در حتما شود. انجام دانشجو خود توسط تماما باید پاسخ نگارش و راەحل جزئیات

کنید.

۱



۱۴۰۳ ۷دی تحویل: تاریخ نمره) ۱۰۰) سوالات

نمره) ۱۵) ۱ پرسش

ترانهادەاش با آن معکوس اگر ͬ گوییم م یͺه S ∈ Rn×n ماتریس به باشد. برقرار ATA = AAT رابطه اگر ͬ کنیم م تعریف نرمال را A ∈ Rn×n ماتریس
باشد. برقرار B = P−۱AP بطوریͺه باشد داشته وجود P پذیر معکوس ماتریس ͷی اگر مشابەاند B و A ماتریس دو باشد. ͬͺی

دارند. یͺسان ویژەهای مقدار مشابه ماتریس دو دهید نشان (آ)
کنید. استفاده Sⅽhur تجزیه از ͬ توانید م باشد. قطری STAS که باشد داشته وجود S یͺه ماتریس ͷی اگر تنها و اگر است، نرمال A کنید ثابت (ب)

.A = cI دهید نشان باشد، c برابر ویژەهایش مقدار تمام و باشد نرمال A ماتریس اگر (ج)

نمره) ۱۳) ۲ پرسش
: کنید اثبات

است. A مجاورت ماتریس ویژه مقدار ۱
λ |A| آنگاه باشد، A ویژه مقدار λ ̸= ۰ اگر (آ)

هست. نیز aⅾj(A) ویژه بردار آنگاه باشد، A ویژه بردار v اگر (ب)

نمره) ۱۴) ۳ پرسش

کنید: ثابت (آ)
||A−Ak||۲۲ = σ۲

k+۱

کنید: ثابت k حداکثر رتبه با B ماتریس هر ازای به باشد. n× d ماتریس ͷی A کنید فرض (ب)

||A−Ak||۲ ≤ ||A−B||۲

دهید: نشان m ≥ n که طوری به باشند m× n, n×m های ماتریس ترتیب به A,B کنید فرض نمره) ۱۵) ۴ پرسش

|λIm −AB| = λm−n|λIn −BA|

دارند. یͺسانͬ ناصفر ویژه مقادیر AB,BA بͽیرید نتیجه سپس

بͽیرید: نظر در را زیر دوم درجه فرم دو نمره) ۱۴) ۵ پرسش

Qi(x) = (x− ai)
TAi(x− ai) + ci, i = ۱, ۲

نوشت: ͬ توان م ،Q(x) = Q۱(x) +Q۲(x) کنیم تعریف اگر هستند. ci ∈ R و معین، مثبت ماتریس های Ai ،x, ai ∈ Rn آن در که

Q(x) = (x− a)TA(x− a) + c, A = A۱ +A۲

.A = A۱ +A۲ که دهید نشان (آ)
کنید. پیدا A۲ و ،A۱ ،a۲ ،a۱ حسب بر را a (ب)

آورید. دست به A۲ و ،A۱ ،a۲ ،a۱ ،c۲ ،c۱ حسب بر را c مقدار (ج)

باشند: A ∈ Mn×n(R) حقیقͬ متقارن ماتریس متمایز ویژه مقادیر λ۱ > λ۲ > · · · > λr اگر نمره) ۱۴) ۶ پرسش

ͬ کند: م ارضا را زیر نامساوی های x ∈ Rn هر برای A با متناظر دوم درجه فرم که دهید نشان (آ)

λr∥x∥۲ ≤ q(x) ≤ λ۱∥x∥۲

هستند. λr و λ۱ با برابر ترتیب به Rn در واحد کره روی بر q(x) حداقل و حداکثر مقادیر که کنید ثابت (ب)

۲



نمره) ۱۵) ۷ پرسش

g(x) = a۰+a۱x+a۲x
۲+· · ·+akx

k همچنین باشد. چندگانگͬ) گرفتن نظر در (با λ۱, λ۲, . . . , λn ویژه مقادیر با n×n ماتریس ͷی A کنید فرض
شود: تعریف زیر صورت به g(A) و باشد چندجملەای ͷی

g(A) = a۰I + a۱A+ a۲A
۲ + · · ·+ akA

k,

است. n× n همانͬ ماتریس I آن در که
.g(λ۱), g(λ۲), . . . , g(λn) با برابرند g(A) ویژه مقادیر کنید: اثبات

۳


